Infrastruktara tervezés projektfeladat
(BMEEODHAI41)

Vizépités szakag

A MUSZAKI LEIRAS ES
KESZITESENEK FOBB SZABALYAI

Osszefoglalé az Aranyhegyi-patak vizfolyas-rendezési tanul-
manytervének dokumentalasahoz.

Altalanos szabalyok

A miiszaki leiras a terv egyik legfontosabb része, ezért azt mindig koriiltekinto-
en, s a feladat sajatossagainak figyelembevételével kell elkésziteni. A miiszaki leirassal
sok helyen, példaul az engedélyezés és a kivitelezés soran is talalkozik a mérnok, ezért
a miiszaki leiras tartalmi és formai kovetelményeinek ismerete, minden mérnok sza-
mara fontos.

A jo miiszaki leiras (épitészeknél gyakran miileiras a neve) a tervnek — minden
szempontbol — részletes 6sszefoglalasa. Legyen konnyen attekinthetd, jol olvashato,
tagolt és helyesirasi szempontbdl is hibatlan. A félévi tervezési feladatnal ez a munka-
rész késziilhet szovegszerkeszt6vel, vagy tollal, de ezek kombinaci6javal is. A gyakorlatban
a mérnok egy korabbi miiszaki leirast kézzel kiegészit, s ezt szerkesztik ,készre” a munka-
tarsak. Mindossze haromféle betiitipust célszer(i hasznalni, mégpedig normal, félkovér és
esetleg d6lt. Amennyiben ez a haromféle bettitipus nem lenne elegendd, hasznalhatunk
még nagybettit is. A mértékegységek minden esetben normal allobettik.

A muszaki leivas tartalma

A miiszaki leirasban foglaljuk 6ssze a terv minden 1ényeges adatat, vagyis a ki-
indulasi adatokat, a természeti adottsagokat, a tervezési elveket, a méretezési mod-
szereket, a valasztott miiszaki megoldasokat, illetve a megtervezett 1étesitményeket és
azok f6bb jellemzdit, a (szakhatosagi) egyeztetések eredményeit, tovabba kiviteli ter-
vek esetén, a kivitelezésnél megkovetelt szabalyokat. A miiszaki leirdsban adjuk meg a
rajzi munkarészek szoveges ismertetését, és mindazokat a tudnivaldkat, melyek a
terv-mellékletekbdl kozvetleniil nem olvashatok le, ezért tehat a terv minden mellék-
letére hivatkozni kell a miiszaki leirasban.
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Hivatkozasok

A hivatkozas médja kiilonboz6 lehet: példaul, irhatjuk, hogy a ,torkolat mér-
tékado vizhozama Qm = 10,8 m3/s (lasd ,Szamitasi melléklet” 2.1. pontjat)”, vagy pél-
daul a kovetkez6képpen is hivatkozhatunk: ,,A 7. melléklet 2.1. pontja szerint a torko-
lat mértékado6 vizhozama Qm = 10,8 m3/s.” Ritkabban el6fordul, kiilonosen 6sszeha-
sonlitas esetén, példaul a kovetkez6: ,,A f6 meder vizszallitd képessége nagyon Kkicsi
(v.0. a 7. mellékletben talalhato Q-h jelleggorbe adataival).” Ez utobbi hivatkozas azt
jelenti, hogy a megallapitast vesd Ossze a 7. mellékletben szereplé &bra adataival,
mely igazolja és magyarazza a vizszallito képességgel kapcsolatos megallapitast.

Altalanos szabaly, hogy minden tervezési munkarésznek onalléan értelmezhe-
tének kell lennie. Ennek érdekében minden munkarészre fel kell irni a terv cimét, a
datumot, a méretaranyt, az észak jelet stb. Nem lehet az ebbeli hidAnyossagokat azzal
indokolni, hogy a hianyzé-adat méas mellékletben, példaul a rajzi mellékleten, vagy a
szamitasokban szerepel. Tehat a miiszaki leirdsban — a teljességre torekedve — gyak-
ran olyan adatokat is meg kell adni, mely mas munkarészben mar szerepel.

A szoveg tagolasa

Mivel a miiszaki leirasban nagyon sok adatot kell megadni, az attekinthet6ség
érdekében a szoveget j6 tagolassal, decimalis rendszerbe szedett cimekkel és alcimek-
kel kell attekinthet6vé tenni, ami felsorolasok esetén jeloléssel ellatott pontok ( a) b)
¢c) ..., vagy esetleg 1., 2., 3., ... ) beiktatasaval is kiegészithets. Tanacsolhat6, hogy
minden jabb gondolat kapjon 6nall6 bekezdést. Ugyancsak szamozni kell az dbrakat,
tablazatokat és képleteket is, ha azok szdma meghaladja az egyet. Amennyiben hosz-
szabb anyagrol van szo, érdemes a f6bb pontok alapjan készitett tartalomjegyzékkel
kezdeni a miiszaki leirast.

A szoveg stilusa

A miszaki leirasnal fontos, hogy egyértelmli és hatarozott (szinte utasitas-
szerli) mondatokat hasznaljunk. Hasznaljunk, felsz6lit6 mondatokat vagy alkalmaz-
zunk erételjes stilusarnyalatt fogalmazast. Segitségiinkre lehetnek ebben a sziikséges,
kell, kotelezo, tilos stb. szavak alkalmazasa. Példaul ,,a patak kotrdasat a befogadotol
kell kezdeni” (az idézett megallapitas szakmailag vitathat6 lehet, ugyanis a jobb alla-
poti medrek kotrasat dombvidéki patakok esetén, éppen hogy nem alulrdl, hanem
feliilrél tanacsos kezdeni). Mindezek mellett fontos, hogy ahol lehet, szépen fogal-
mazzunk. Példaul nem szabad a szboismétlés hibajaba esni. Példaul a teriilet sz6 he-
lyett, hasznalhatjuk, amennyiben annak helye van, példaul a vizgyiijtd, a térség, a
helyszin, a keleti oldal, a kozépso rész, a telepiiléstol északra stb. kifejezéseket. Ez az
arnyalt fogalmazas nem kotelez6, s amennyiben ez az egyértelmiiséget csorbitana,
nem kell alkalmazni, s6t ilyenkor batran ismételjiik meg a szot, akar egy mondaton
beliil is.

Az elmondottak ellenére is a ,,Miiszaki leiras” a szakemberek szamara késziil,
tehat a mindennapi olvasénak nem feltétleniil kell érteni, vagyis a szakemberek sza-
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maéara magatol értheté dolgokat ebbe a dokumentumba nem kell belevenni. Néha el6-
fordul, kiilonosen a kornyezetet jelent6sebben befolyasol6 munkaknal, hogy a tervezo
an. ,Nem-miiszaki osszefoglalot” készit a tervér6l. Az ilyen tipusu ismertetének —
ellentétben a miiszaki leirassal — a nem szakmai olvas6 szamara is kozérthet6nek kell
lennie.

A tervezési munka mindig csoportmunka, ami azt jelenti, hogy a felelGs terve-
z0, illetve a jo tervezd masokkal kozosen alakitja ki a megoldast. A félévi tervezési fel-
adatnal — igaz, sok esetben csak szimbolikusan —, de kozremiikodtek konzulensek,
el6adok, s esetleg hallgatotarsak is, ezért nem lenne indokolt az egyes szam els6 sze-
mély hasznalata. Helyette tanacsolhat6 a tobbes szam els6 személy, vagy a személyte-
len szenvedd szerkezet alkalmazasa, példaul ,,a torkolati szakaszt 0,7 ezrelékes fenék-
eséssel terveztiik”, vagy ,a torkolati 650 m hosszi szakasznal hidraulikai okokbél o,7
ezrelékes esés alkalmazasa volt indokolt”.

A hallgatéi tanulmanyterv miiszaki leirasanak tartalma

A tovéabbiakban oOsszefoglaljuk, hogy a hallgatok a Cseszmei-viz vizgytijto-
fejlesztési tanulmdnyterve miuszaki leirasanak készitésénél, milyen szempontokat
vegyenek figyelembe.

Cim, a feladat megnevezésével, példaul:

Miiszaki leiras
Az Aranyhegyi-patak vizfolyas-rendezési tanulméanytervéhez

Tartalomjegyzék

Ezt a munkarészt nem feltétlen kell elkésziteni. Amennyiben a hallgat6 az elké-
szités mellett dont, csak a f6bb cimeket sorolja fel. Ezzel kapcsolatban kell emliteni,
hogy a tanulmanytervet (az Gn. tervdokumentéaciot) dossziéba kell beadni a félév vé-
gén. A dosszié boritdjanak belsé oldalara fel kell irni a terv tartalmat:

A) munkarész: Miiszaki leiras

B) munkarész: Rajzi és szamitasi mellékletek (felsorolas)

Amennyiben a miiszaki leiras tartalomjegyzéke rovid, inkabb itt a dosszié bels6 olda-
lan adjuk meg annak tartalomjegyzékét. Hosszabb tartalomjegyzék esetén pedig, in-
kabb a miiszaki leiras els6 oldalan tiintessiik fel a tartalomjegyzéket.

1. A tanulmanyterv célja

Ismertesse a kiadott Feladatlap és a Részletes feladat kiiras és tervezési se-
gédlet alapjan, hogy a vizfolyas-rendezési tervet milyen célbol készitjiik, melyek vol-
tak a f6bb feladatok (cimszert felsorolas) és a tervezéshez milyen alapadatok allnak
rendelkezésre (a fizikai jellemzGk értékeire ebben a munkarészben csak utalni kell,
ezt inkabb a természeti jellemzGknél részletezziik). Itt lehet kiemelni (amennyiben ezt
fontosnak tartjuk) az alkalmazott f6bb tervezési elveket is.
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2. Természeti, taji adottsagok és adatok

Yo

A mérnoki létesitményeket, amennyiben kisebb kiterjedéstiek, akkor a kozvet-
len kornyezetiikhoz, ha pedig nagyobb Kkiterjedéstiek, akkor a tagabb kornyezetiikbe
illesztjiik. Egy vizfolyas-rendezési tervet, a méretb6l adodik, hogy abba a nagyobb
tajba sziikséges illeszteni, amelyben elhelyezkedik. Ennek megoldasahoz, minél rész-
letesebben ismerni kell, és figyelembe is kell venni a t4j adottsagait. A taj adottsagait
nyolc tajalkot6 elem jellemzi, melyeket csoportositani, illetve 0sszevonni is lehet. E

szerint a vizgy(jt6 adottsagait, példaul a kovetkezo csoportositasban lehet megadni:

2.1. A domborzat

2.2, A talaj és az alapkizet

2.3. A klima

2.4. A természetes él6vilag,

2.5. A vizgyijt6 vizhaztartasi jellemz6i

2.6. Az emberi tevékenység és az infrastrukttra jellemzése
A felsorolasban szereplé adatokat, f6képpen helyszini bejaras, szakirodalom és szak-
vélemények alapjan lehet beszerezni, a félévi feladatnal jobb hijan a feladatlap adatait
vegyiik at, akar szo6 szerint idézve azt (azért ilyen részletes, hogy a hallgatok hasznal-
hassak), tovabba hasznaljuk fel a kiindulasi adatokat is. Az adatok forrasat mindig
tiintessiik fel, a szakirodalmi forras megnevezése a munka érdeme, hidnya pedig
mindig gyants. Az adottsagok ismertetéséhez rendszerint sziikség van egy attekint6
helyszinrajzra is. Ilyet a Tdrgy honlapjan taladlunk, alkalmazzuk azt. A szovegben
gyakran valtozik az dbra mérete, ezért 1épték vonalzot mellékeljiink az dbrahoz a vi-
szonyitas érdekében. Ennek a résznek a célja, hogy bemutassuk milyen mértékben
vettiik figyelembe a természeti jellemzéket a tervezésben.

3. A tervezett vizfolyas-rendezési (patakszabalyozasi) munkak és elvég-
zett vizsgalatok ismertetése

Ennek bevezet6jében tanacsolhat6 roviden felsorolni e fejezet tartalmét.

3.1. Hidrologiai méretezés

Hivatkozva, hogy a szamitas részleteit a ,,Szamitasi melléklet” mely pontja
(pontjai) tartalmazza, ebben a pontban csak és kizarolag a tervezés soran felhasznalt
(kapott és szamitott) végeredményeket kell megadni. Példaul hany keresztszelvény
lett méretezve, s mennyi a mértékadd vizhozamuk. Milyen maés létesitményekhez ha-
taroztunk meg mértékado terheléseket és ezek értéke mennyi. Ne csak a valtozé betti-
jelét (dolt betti), hanem szoveges megnevezését is adjuk meg. Szoba johet az eredmé-
nyek tablazatos megadasa is, &m ebben az esetben is sziikség van a tablazat magyara-
zatara. Példaul, a kiugré értékeket indokolni kell, meg kell adni a szamitas nevét,
esetleg roviden a szamitas elvét is. Utalhatunk a nehézségekre és azok korrigalasara.

A modszereknél tapasztalhat6 volt, hogy ezek pontossaga nagyon korlatozott.
Ennek megfelel6en harom (néha négy) értékes szamjeggyel adjuk meg az értékeket. A
4-5 tizedes pontossag értelmetlen adatkozlésre utalna, ne tegyiik!
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3.2. A tervezett patak hossz-szelvény ismertetése

Ez a tervezési feladat annyi részbdl all, ahany részre osztottuk a tervezendo pa-
tak szakaszt a sziikséges mintakeresztszelvények tervezés szempontjabol. Jelen terve-
zési feladat esetében ez legalabb harom tervezési szakaszt jelent. Hivatkozzunk a
w~Hossz-szelvény” és a ,Helyszinrajz mellékletekre” és roviden ismertessiik, hogy mi-
lyen a patakszakasz természetes hossz-szelvénye, s mi volt a feladat. Ismertessiik a
szakaszok jellemzGit az elvégzett hidraulikai ellen6rzés alapjan (itt is hivatkozzunk a
~Szamitasi mellékletre”). Itt sziikség szerint sematikusan egy jellemz6 keresztmetsze-
tet is bemasolhatunk, 4&m hivatkozzunk hogy a részletes megoldasokat a ,Mintake-
resztszelvények” munkarész tartalmazza. Amennyiben a tervezés soran kismitargyak
(fenékgerenda, fenéksurrant6, fenéklépcs6) betervezése is sziikségessé valt, azokat is
ismertetni kell a f{6bb méretek és (hely, szintkiilonbség) megadasaval.

3.3. A meglévo kozati hid hidraulikai ellendrzésének bemutatasa

Ellendrizésre keriilt a vizfolyast keresztez6 mar meglévé kozati hid onduzzasz-
tasa (visszaduzzasztasa). A vizsgalatokat a szamitasi melléklet és a patak tervezett
kereszt-szelvényérdl készitett 1éptékaranyos rajz foglalja ossze. Erre hivatkozva itt
adjuk meg, hogy milyen vizsgalatokat végeztiik, s ezek alapjan milyen kovetkeztetésre
jutottunk, s amennyiben sziikséges, a miitargy biztonsaga érdekében mire van sziik-
ség (javaslat).

3.4. Egyéb kapcsolodé munkak és megoldasi modok

Ez a pont fakultativ, s nem minden hallgatonal sziikséges ilyen pont beiktatéasa.
Azok a hallgatok, akik szamitogépes tervezést hasznaltak értelemszertien iktassanak
be a gépi tervezéssel kapcsolatos pontot.

Mas esetben itt lehet ismertetni a kozlekedés, a teriilethasznalat modositast, a
tereprendezést, a birtokvédelem, tovabba a balesetvédelem érdekében tervezett mun-
kakat, tovabba az egyedi plusz feladatokat.

4. A tervnek rajzi és szamitasi mellékletei (cim szerinti felsorolas)

A miszaki leiras e pontjaban a tervdokumentacié an. B) részét, vagyis a terv-
nek rajzi és szamitasi mellékleteit kell felsorolni cim szerint. Az 6sszeallitast, a kiadott
feladatlap alapjan, figyelembe véve az évkozi valtozasokat, kell megfogalmazni.

Ne feledkezziink meg olyan egyéb anyagokrol, mint pl. a tervezéi nyilatkozat,
és esetleg az Gin. egyeztetési hozzajarulasok, vagy geodéziai alappontok felsorolasa.

A miiszaki leiras kifejezi a tervezo felel6sségvallalasat is, ezért e doku-
mentumot lapszamozni, datumozni kell, és feltétlen ala kell irni.
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MELLEKLET:

TERVEZOI NYILATKOZAT

Alulirott ........ooooviiiiiiiia ¢pitdémérnok hallgatd kijelentem, hogy a ...................

lel6en

................................... cimii tervdokumentacié a vonatkozé rendeleteknek megfe-

az alkalmazott miiszaki megoldasok megfelelnek az altalanos érvényii és eseti hatosa-
gi eldirasoknak, illetve muiszaki irdnyelveknek,

megfelelnek a hatalyos rendeletek, szabalyzatok, Orszdgos MSZ és dgazati szabva-
nyok, muszaki eldirasok kdvetelményeinek,

a targyi tervdokumentaci6 a létesitmény (Iétesitmény csoport) telepitésére, tervezésére
¢és lizemeltetésére vonatkoz6 munkavédelmi, biztonsagtechnikai szabalyok, tovabbi
egyéb hatosagi, egészségvédelmi €és kornyezetvédelmi eldirdsok betartasaval késziilt,
valamint

ezek érvényesitésének modjat, adatait a miiszaki leirds megfeleld fejezetei tartalmaz-

zak

A terv két év elmultaval csak a tervezd engedélyével hasznalhato6.

Kelt: Budapest, 2007. ....................

épitdmérndk hallgatd
Neptun kod:



